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 INFORMATIK-BIBER  �  ÊÎÍÊÓÐÑ  ÁÎÁ¨Ð
Â ÃÅÐÌÀÍÈÈ

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß

Informatik-Biber � ýòî íåìåöêèé âàðèàíò
êîíêóðñà «Bebras Contest in Informatics and
Computer Fluency» (bebras.org). Îí ÿâëÿåòñÿ
èíèöèàòèâîé BWINF (BWINF � «Bundes-
weit Informatiknachwuchs fördern � íàöèî-
íàëüíàÿ ïðîãðàììà ïîääåðæêè òàëàíòîâ ïî
èíôîðìàòèêå). BWINF  âåäåò íåñêîëüêî ïðî-
åêòîâ: Informatik-Biber áûë íà÷àò äëÿ ïîïó-
ëÿðèçàöèè Îáùåãåðìàíñêîãî êîíêóðñà â èí-
ôîðìàòèêå (Bundeswettbewerb Informatik).
Ïîáåäèòåëè ýòîãî êîíêóðñà ïîñëå ñîîòâåò-
ñòâóþùåé òðåíèðîâêè ñîñòàâèëè êîìàíäó
Ãåðìàíèè íà Ìåæäóíàðîäíîé Îëèìïèàäå ïî
Èíôîðìàòèêå (IOI).

Ðóêîâîäñòâî èíèöèàòèâîé BWINF îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ Íåìåöêèì Îáùåñòâîì Èíôîð-
ìàòèêè, Fraunhofer-Verbund IUK_Technologie
(ñåòü Ôðàóíãîôåðîâñêèõ èíñòèòóòîâ èíôîð-
ìàòèêè è êîììóíèêàöèé) è Èíñòèòóòîì Ìàê-
ñà Ïëàíêà. Îíà òàêæå ïîääåðæàíà Ôåäåðàëü-
íûì Ìèíèñòåðñòâîì Îáðàçîâàíèÿ è Íàóêè
(Áåðëèí), à Îáùåãåðìàíñêèé êîíêóðñ ïî èí-
ôîðìàòèêå îðãàíèçîâàí ïîä ïîêðîâèòåëü-
ñòâîì Ôåäåðàëüíîãî ïðåçèäåíòà Èîàõèìà
Ãàóêà.

Çàäà÷è êîíêóðñà Informatik-Biber ñîñòàâ-
ëåíû íåáîëüøîé êîìàíäîé ñïåöèàëèñòîâ ïî
èíôîðìàòèêå è ó÷èòåëåé. Âåñíîé êàæäûé
÷ëåí êîìàíäû ñîçäàåò ïàðó ïðåäâàðèòåëüíûõ
âàðèàíòîâ çàäà÷, çàïèñàííûõ íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå. Çàòåì âñÿ êîìàíäà ñîáèðàåòñÿ è îò-
áèðàåò ëó÷øèå çàäà÷è â êà÷åñòâå ïðåäëîæå-

íèé äëÿ ìåæäóíàðîäíîé ðàáî÷åé ãðóïïû.
Ìû ñîòðóäíè÷àåì ñ Àâñòðèåé è Øâåéöàðè-
åé, ïîýòîìó äåëåãàòû îò òðåõ íåìåöêîÿçû÷-
íûõ ñòðàí âñòðå÷àþòñÿ ëåòîì äëÿ ñîçäàíèÿ
íåìåöêîãî ìàññèâà çàäà÷. Â êîíöå êîíöîâ
îòîáðàííûå çàäà÷è ïåðåâîäÿòñÿ íà íåìåöêèé
è ãîòîâÿòñÿ äëÿ èíòåðíåò-êîíêóðñà è äëÿ
áóêëåòà, ïóáëèêóåìîãî ïîñëå êîíêóðñà.

Â Ãåðìàíèè êîíêóðñ äåëèòñÿ íà 4 âîçðà-
ñòíûå ãðóïïû: êëàññû 5�6 (îáû÷íî 10�12
ëåò), 7�8 (12�14 ëåò), 9�10 (14�16 ëåò) è 11�
13 (16�19 ëåò).

ÈÑÒÎÐÈß

Îáùåãåðìàíñêèé êîíêóðñ ïî èíôîðìà-
òèêå, ãëàâíàÿ ÷àñòü äåÿòåëüíîñòè BWINF,
áûë îñíîâàí â 1980 êàê ñîðåâíîâàíèå òàëàí-
òîâ. Â 1989 íåêîòîðûå ôèíàëèñòû ýòîãî êîí-
êóðñà ó÷àñòâîâàëè â Ìåæäóíàðîäíîé Îëèì-
ïèàäå ïî Èíôîðìàòèêå. Â òî âðåìÿ BWINF
çàíèìàëàñü òîëüêî îäàðåííûìè äåòüìè. Â
2006 Ôåäåðàëüíîå Ìèíèñòåðñòâî Îáðàçîâà-
íèÿ è Íàóêè îáúÿâèëî «Ãîä Èíôîðìàòèêè».
Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü äëÿ BWINF îáðàòèòü-
ñÿ ê áîëåå øèðîêîìó êðóãó ó÷àñòíèêîâ ñ ïî-
ìîùüþ íåìåöêîãî âàðèàíòà êîíêóðñà
Informatik-Biber, ïðîâåäåííîãî âïåðâûå â
2004 â Ëèòâå. Óæå â 2005 íåìåöêàÿ äåëåãà-
öèÿ ó÷àñòâîâàëà â ìåæäóíàðîäíîé ðàáî÷åé
ãðóïïå. Â ïðîáíîì 2006 ãîäó â êîíêóðñå ó÷à-
ñòâîâàëî îêîëî 2000 ó÷åíèêîâ èç  50 øêîë.
Ñ òåõ ïîð ó÷àñòèå è èíòåðåñ ê åæåãîäíîìó
êîíêóðñó Informatik-Biber ïîñòîÿííî ðîñ.
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Ó×ÀÑÒÈÅ È ÓÑÏÅÕ

Â 2012 ãîäó, 186055 ó÷åíèêîâ èç 1097 íå-
ìåöêèõ øêîë ó÷àñòâîâàëè â Informatik-Biber.
Ñðåäè íèõ áûëî 43 % äåâî÷åê. Â ñàìîé ìëàä-
øåé ãðóïïå (êëàññû 5�8) äåâî÷êè ñîñòàâëÿ-
ëè îêîëî 50 %. Îäíàêî, êàê è âî ìíîãèõ ñòðà-
íàõ, äåâî÷åê ñðåäè ïîáåäèòåëåé áûëî ìåíü-
øèíñòâî.

ÊÎÍÊÓÐÑ Â ÍÅÌÅÖÊÈÕ ØÊÎËÀÕ

Êàê è âî âñåõ ñòðàíàõ, êîíêóðñ ïðîõîäèò
â íîÿáðå. Øêîëû, êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ ó÷à-
ñòâîâàòü â íåì, äîëæíû íàçâàòü êîîðäèíà-
òîðà, òî åñòü òîãî, êòî îðãàíèçóåò êîíêóðñ â
øêîëå. Êîîðäèíàòîð äîëæåí çàðåãèñòðèðî-
âàòü ó÷àñòíèêîâ â Èíòåðíåòå è ñîîáùèòü
ó÷àñòíèêàì ïàðîëè. Çàòåì êîîðäèíàòîð äîë-
æåí îáåñïå÷èòü äîñòóï â êîìïüþòåðíûé
êëàññ â òå÷åíèå êîíêóðñíîé íåäåëè è îðãà-
íèçîâàòü âûäà÷ó ïðèçîâ è ñåðòèôèêàòîâ ïîñ-
ëå îêîí÷àíèÿ êîíêóðñà.

Âî âðåìÿ êîíêóðñíîé íåäåëè ó÷àñòâóþ-
ùèé â êîíêóðñå êëàññ èñïîëüçóåò êîìïüþ-
òåðíûé êëàññ â òå÷åíèå îäíîãî óðîêà
(45 ìèíóò). Ó÷åíèêè ïîñåùàþò ñàéò êîíêóð-
ñà è ðåãèñòðèðóþòñÿ, ââîäÿ èìÿ è ïàðîëü.
Íà ðåøåíèå 18 çàäà÷ îòâîäèòñÿ 40 ìèíóò.
Îíè ìîãóò ðàáîòàòü èíäèâèäóàëüíî è êîìàí-
äîé èç äâóõ ÷åëîâåê íà îäíîì êîìïüþòåðå.

Êàæäûé ó÷àñòíèê ïîëó÷àåò ñåðòèôèêàò.
Êðîìå òîãî, ëó÷øèå ó÷åíèêè ïîëó÷àþò íå-
áîëüøîé ïîäàðîê â âèäå ñóâåíèðà, ñâÿçàí-
íîãî êàê-òî ñ Áîáðîì (íàïðèìåð, äåðåâÿííóþ
øàðèêîâóþ ðó÷êó). Íåêîòîðûå øêîëû âðó-
÷àþò äîïîëíèòåëüíûå ïðèçû ñâîèì ïîáåäè-
òåëÿì. Øêîëû ïîëó÷àþò ñåðòèôèêàòû ñ óêà-
çàíèåì ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà.

Â 2012 ãîäó â 21 øêîëå èç òåõ, ÷òî ïðè-
íèìàëè ó÷àñòèå â Áîáðå, áîëåå 90 % ó÷åíè-
êîâ áûëè ó÷àñòíèêàìè êîíêóðñà. Ðàñïðåäå-

ëåíèå øêîë ïî ñòåïåíè ó÷àñòèÿ èõ ó÷åíèêîâ
îïóáëèêîâàíî íà ñàéòå (www.informatik-
biber.de). Íåêîòîðûå øêîëû ðàññìàòðèâàþò
ó÷àñòèå â êîíêóðñå êàê îáû÷íóþ ÷àñòü
øêîëüíîé æèçíè è êàê «ïîêàçàòåëü êà÷å-
ñòâà». Îíè îðãàíèçóþò öåðåìîíèè âðó÷åíèÿ
íàãðàä è ïóáëèêóþò îò÷åòû îá ó÷àñòèè â
êîíêóðñå. Â íåêîòîðûõ êëàññàõ, ñïåöèàëè-
çèðóþùèõñÿ ïî èíôîðìàòèêå, ó÷àñòèå â êîí-
êóðñå âõîäèò â îöåíêè ó÷åíèêîâ.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Î ÊÎÍÊÓÐÑÅ

BWINF ïîääåðæèâàåò êîíòàêòû ñî
øêîëüíûìè êîîðäèíàòîðàì ÷åðåç e-mail.
Êðîìå òîãî, îðãàíèçóþòñÿ êîíñóëüòàöèîí-
íûå ïóíêòû íà ìíîãèõ êîíôåðåíöèÿõ (áîëü-
øèíñòâî èç íèõ äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè)
è ïóáëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, êàê Äåíü îò-
êðûòûõ äâåðåé â Âåäîìñòâå Ôåäåðàëüíîãî
Êàíöëåðà â Áåðëèíå â àâãóñòå 2013 (ðèñ. 1).

ÊÀÊÈÅ ÇÀÄÀ×È Ñ×ÈÒÀÒÜ ÕÎÐÎØÈÌÈ?

Ãëàâíàÿ öåëü êîíêóðñà Informatik-
Biber � ïðîáóäèòü èíòåðåñ ê èíôîðìàòèêå ó

Ðèñ. 1

 Îáùåå ÷èñëî  ìàëü÷èêè  äåâî÷êè  Ïðîöåíò äåâî÷åê  

1-ÿ ïðåìèÿ 2006 1325 681 33,9 % 

2-ÿ ïðåìèÿ 2781 2012 769 27,7 % 

3-ÿ ïðåìèÿ 47030 29218 17812 37,9 % 

äðóãèå  134238 73065 61173 45,6 % 

âñåãî  186055 105620 80435 43,2 % 

Òàáë. 1



Michael Weigend, Wolfgang Pohl, Hans-Werner Hein

48 © ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ  ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ  Â  ØÊÎËÅ.  ¹ 2,  2013  ã.

ìîëîäåæè. Çàäà÷è äîëæíû áûòü ïðèâëåêà-
òåëüíûìè äëÿ êàê ìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà
ó÷åíèêîâ, ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê. Îíè äîëæ-
íû «îòêðûòü äâåðè» â êîìïüþòåðíîå ìûø-
ëåíèå. Âàæíûé ìîìåíò � óðîâåíü ñëîæíîñ-
òè çàäà÷. Äîëæíî áûòü ìíîãî ëåãêèõ çàäà÷,
ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ íîâè÷êîâ, íî òàêæå
íåñêîëüêî äåéñòâèòåëüíî òðóäíûõ çàäà÷ �
ñòèìóë äëÿ ñàìûõ ñïîñîáíûõ ó÷åíèêîâ. Âî-
îáùå çàäà÷è íå ïðåäïîëàãàþò ïðåäâàðèòåëü-
íûõ çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè.

Âèçóàëüíàÿ ñòîðîíà èãðàåò âàæíóþ ðîëü
â ïðåäñòàâëåíèè çàäà÷. Ó ó÷àùåãîñÿ åñòü
òîëüêî íåñêîëüêî ñåêóíä, ÷òîáû ïîíÿòü çà-
äà÷ó. Âèçóàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ÷àñòî áûñòðåå
âîñïðèíèìàåòñÿ, ÷åì ñëîâåñíàÿ èíôîðìà-
öèÿ. Õîðîøî ïðîäóìàííûå êàðòèíêè (òî åñòü
ãðàôû è äèàãðàììû) ìîãóò óâåëè÷èòü ïðè-
âëåêàòåëüíîñòü èëè äàæå ñàìè ïî ñåáå ÿâ-
ëÿòüñÿ ýëåìåíòîì êîìïüòåðíîãî ìûøëåíèÿ.

Çàäà÷è êàñàþòñÿ îñíîâíûõ èäåé èíôîð-
ìàòèêè, íî ïðåäñòàâëÿþò èõ â ïðîñòîé, ïî-
íÿòíîé ôîðìå. Îòñþäà âûòåêàåò åùå îäíà
âàæíàÿ öåëü: ìû õîòèì ïîáóäèòü ó÷èòåëåé
èñêàòü íîâûå ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ çíàíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, õîðîøàÿ
çàäà÷à äîëæíà ñîäåðæàòü ÷òî-òî íîâîå è íåî-
æèäàííîå. Îíà íå äîëæíà âûãëÿäåòü êàê
«îáû÷íûé ýêçàìåíàöèîííûé âîïðîñ».

ÏÐÈÌÅÐÛ ÇÀÄÀÍÈÉ

Ïðèâåäåì òðè ïðèìåðà çàäà÷ èç íåìåö-
êîãî êîíêóðñà Informatik-Biber. Ðåøåíèå,
îáúÿñíåíèå è ðàçäåë «Ýòî èíôîðìàòèêà»
âêëþ÷åíû â áóêëåò, îïóáëèêîâàííûé ïîñëå
êîíêóðñà â íîÿáðå.

Çàäàíèå 1. KIRSTEN SCHLÜTER
(Îêðàñêà ÿèö), 2009 (ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 5 è
6 êëàññîâ).

Ëèíà êðàñèò áåëûå ÿéöà èñïîëüçóÿ òðè
ñîñóäà ñ êðàñêàìè. Ñîñóäû ñ æåëòîé è êðàñ-
íîé êðàñêîé ñîäåðæàò ñòîëüêî êðàñêè, ÷òî
ïîãðóæåííîå â íèõ ÿéöî îêðàøèâàåòñÿ íà
äâå òðåòè. Ñîñóä ñ ñèíåé êðàñêîé ñîäåðæèò
ìåíüøå êðàñêè, ïîýòîìó îêðàøèâàåòñÿ òîëü-
êî  òðåòü ÿéöà.

Ëèíà ïîãðóæàåò ÿéöà íà âñþ âîçìîæíóþ
ãëóáèíó.

×òîáû ïîëó÷èòü ñìåøàííûå öâåòà, îíà
ïîãðóæàåò íåêîòîðûå ÿéöà ïî î÷åðåäè â äâà
ñîñóäà:  æåëòûé è êðàñíûé äëÿ îðàíæåâîãî,
êðàñíûé è ãîëóáîé äëÿ ôèîëåòîãî, ãîëóáîé
è æåëòûé äëÿ çåëåíîãî.

Åñëè, íàïðèìåð, Ëèíà ñíà÷àëà ïîãðóæà-
åò ÿéöî â êðàñíóþ êðàñêó è çàòåì � â ñèíþþ,
à ïîòîì ïåðåâîà÷èâàåò ÿéöî è ñíîâà îêóíàåò
â ñèíþþ, îíà ïîëó÷àåò ôèîëåòîâî-êðàñíî-
ñèíåå ÿéöî.

Èç ýòèõ ÷åòûðåõ ÿèö òîëüêî îäíî ìîãëî
áûòü îêðàøåíî Ëèíîé. Êàêîå?

Âåðíûé îòâåò: À
Îêðàñêà êàæäîé òðåòè ÿéöà ïðîèçâîäèò-

ñÿ òàê: áåëîå-áåëîå-áåëîå → ïîãðóçèòü â
êðàñíîå → áåëîå-êðàñíîå-êðàñíîå → ïåðå-
âåðíóòü → êðàñíîå-êðàñíîå-áåëîå → ïîãðó-
çèòü â æåëòîå → êðàñíîå-îðàíæåâîå-æåë-
òîå → ïîãðóçèòü â ñèíåå → êðàñíîå-îðàí-
æåâîå-çåëåíîå.

Âàðèàíò B íåâîçìîæåí: îðàíæåâûé â
ñåðåäèíå ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ïîãðóæå-
íèåì â êðàñíîå, íî æåëòîå è ñèíåå íà êîí-
öàõ ÿéöà � îñíîâíûå êðàñêè, ïîýòîìó ïîãðó-
æåíèå â êðàñíîå èñêëþ÷àåòñÿ.

Âàðèàíò C íåâîçìîæåí: â ñèíåå ìîæíî
ïîãðóçèòü òîëüêî êîíåö ÿéöà, ïîýòîìó íåâîç-
ìîæíî ïîëó÷èòü çåëåíûé öâåò â ñåðåäèíå.
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Âàðèàíò D íåâîçìîæåí: Òàê êàê ÿéöî
ïîãðóæàåòñÿ äî ñàìîãî äíà êóáêà, îíî îêðà-
øèàåòñÿ æåëòûì âïëîòü äî ñåðåäèíû, à òîã-
äà ñåðåäèíà ìîæåò áûòü òîëüêî æåëòîé èëè
îðàíæåâîé.

Ýòî Èíôîðìàòèêà!
Âîïðîñ, ìîæíî ëè îêðàñèòü ÿéöî ïî ìå-

òîäó Ëèíû, ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ðàçðåøèìîñòè.
Òàêàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ ïîìîùüþ
ôîðìàëüíûõ ãðàììàòèê, îïèñûâàþùèõ ìíî-
æåñòâî âñåõ âîçìîæíûõ ðåøåíèé, â íàøåì
ñëó÷àå ìíîæåñòâî âñåõ âîçìîæíûõ ðàñêðà-
ñîê ÿéöà ìåòîäîì Ëèíû. ßçûêè ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ òàêæå îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
ôîðìàëüíûõ ãðàììàòèê, îïðåäåëÿþùèõ ñèí-
òàêñè÷åñêè êîððåêòíûå ïðîãðàììíûå òåê-
ñòû.

Çàäàíèå 2. WOLFGANG POHL (Ìîñ-
òû-ñîðòèðîâùèêè), 2007 (ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ó÷åíèêîâ 9�13 êëàññîâ.

Òðè áîáðà èãðàþò â èãðó «Ìîñòû-ñîðòè-
ðîâùèêè». Îíè ïîñòðîèëè ñåòü.

Ñåòü ñîñòîèò èç íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ
ïëîùàäîê íà áåðåãàõ è êàìíåé â ðåêå.

Ïëîùàäêè ñîåäèíåíû ìîñòêàìè. Âíà÷à-
ëå êàæäûé áîáåð ñòîèò íà çåëåíîé ïëîùàä-

êå. Çàòåì îí äîëæåí ïåðåéòè ïî ìîñòêó íà
áëèæàéøèé êàìåíü. Ïåðâûé âñòóïèâøèé íà
êàìåíü æäåò äðóãîãî áîáðà. Êîãäà äâà áîáðà
îêàçûâàþòñÿ íà îäíîì êàìíå, ìåíüøèé áî-
áåð èäåò ïî ëåâîìó ìîñòêó, à áîëüøèé � ïî
ïðàâîìó. Â êàêîì áû ïîðÿäêå îíè íå ñòîÿëè
íà ñòàðòå, íà êîíå÷íûõ ïëîùàäêàõ îíè îêà-
çûâàþòñÿ óïîðÿäî÷åííûìè ïî ðîñòó. Ñëåâà
ñòîèò ñàìûé ìàëåíüêèé, à ñïðàâà ñàìûé
áîëüøîé. Èì ýòî êàæåòñÿ çàáàâíûì.

È âîò ê èãðå ïðèñîåäèíÿåòñÿ ÷åòâåðòûé
áîáåð. Òåïåðü äëÿ ñîðòèðîâêè ÷åòûðåõ áîá-
ðîâ íóæíà íîâàÿ ñåòü. Áîáðû èñïðîáîâàëè
÷åòûðå ðàçíûõ ñåòè, íî ïðàâèëüíî ðàáîòàëà
òîëüêî îäíà. Êàêàÿ?

Âåðíûé îòâåò: À
Âñå äðóãèå ñåòè íå ñïðàâëÿþòñÿ ïðè êà-

êèõ-òî ðàñïîëîæåíèÿõ áîáðîâ. Íàïðèìåð Â
è D îòêàçûâàþò, êîãäà áîáðû íà ñòàðòå ñòî-
ÿò â îáðàòíîì ïîðÿäêå: ñëåâà ñàìûé áîëü-
øîé, ðÿäîì âòîðîé ïî âåëè÷èíå è ñïðàâà
ñàìûé ìàëåíüêèé. Ñåòü C âîîáùå ïåðåìå-
øèâàåò èñõîäíûé ïîðÿäîê.

Ýòî Èíôîðìàòèêà!
Ñîðòèðîâêà ñ ïîìîùüþ ñåòè ÿâëÿåòñÿ

ïðèìåðîì ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà. Â ïà-
ðàëëåëüíîì àëãîðèòìå ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ
âûïîëíÿþòñÿ îäíîâðåìåííî. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñÿ áûñòðåå.

Çàäàíèå 3. MICHAEL WEIGEND
(Æèçíü ðàñòåíèé), 2011 (äåéñòâèòåëüíî
òðóäíàÿ çàäà÷à äëÿ ñòàðøèõ øêîëüíèêîâ).

Áîáåð ëþáèò ðàñòåíèÿ. Îí èçîáðåë ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îïèñûâàþùèé ïðîöåññ
ðîñòà ðàñòåíèé. Íà ýòîì ÿçûêå ïðîãðàììè-
ðóþòñÿ âèçóàëüíûå îáðàçû îáúåêòîâ. Ê òà-
êèì îáðàçàì ìîæíî ïðèìåíÿòü òðè îïåðà-
öèè: dopple (óäâîéñÿ), teile (äåëèñü) è
stirb (óìðè). Êàæäûé îáðàç íà÷èíàåòñÿ ñ
êâàäðàòíîãî îáúåêòà a. Íàïðèìåð, ñëåäóþ-
ùàÿ ïðîãðàììà ñ ïÿòüþ îïåðàöèÿìè
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a.dopple(âïðàâî); a.dopple(âïðàâî);
[b,c] < a.teile(); c.dopple(ââåðõ);
b.stirb();
ñîçäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàçîâ:

Îïåðàöèÿ teile() ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëü-
êî ê îáúåêòó, íå ÿâëÿþùèìñÿ êâàäðàòîì.

Áîáåð õî÷åò íàïèñàòü ïðîãðàììó, ïðåîáðàçóþ-
ùóþ ëåâûé îáúåêò â ïðàâûé:

Êàêèìè ìîãóò áûòü ïåðâûå èíñòðóêöèè ýòîé
ïðîãðàììû?

A) a.dopple(âïðàâî); a.dopple(âïðàâî);
[b,c] < a.teile(); b.stirb();

B) a.dopple(ââåðõ); a.dopple(âïðàâî);
a.dopple(âïðàâî); [b,c] < a.teile();
b.stirb();

C) a.dopple(âïðàâî); a.dopple(âïðàâî);
a.dopple (ââåðõ); a.stirb();

D) a.dopple(âïðàâî); [b,c] < a.teile();
c.dopple(ââåðõ); c.dopple(âïðàâî);
b.stirb();

Âåðíûé îòâåò: À

Ïîëíàÿ ïðîãðàììà À : a.dopple(âïðàâî);
a.dopple(âïðàâî); [b,c] < a.teile();
b.stirb(); [d, e] < c.teile();
d.stirb(); e.dopple(ââåðõ);

Ïðîãðàììû B è D áûñòðî ïðèâî-
äÿò ê êâàäðàòó ñî ñòîðîíîé, íå ìåíü-
øåé äâóõ åäèíèö. Òàêîé îáúåêò íåëüçÿ
ðàçäåëèòü è ïîëó÷èòü ìåíüøèé ïðÿìî-
óãîëüíèê. Ñàäîâíèê âûðàñòèò ñîðíÿê!

Ýòî Èíôîðìàòèêà!
Èíôîðìàòèêà ïîëüçóåòñÿ ìàòàôî-

ðàìè â ïîñòàíîâêàõ çàäà÷ è â ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îíè îáëåã÷àþò
ðàáîòó ñ àáñòðàêòíûìè ïðîöåññàìè.
ßçûê ËÎÃÎ èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå ìå-
òàôîðû, ïîëçàþùóþ ïî ýêðàíó è îñ-
òàâëÿþùóþ ñëåäû. Íàøà çàäà÷à îñíî-
âàíà íà ìåòàôîðå  ðàñòåíèÿ. Ó ðàñòå-
íèÿ íåò íîã, íî îíî ìîæåò ðàñòè, äå-
ëèòüñÿ è  óìèðàòü ïî ÷àñòÿì. Òàêèì
îáðàçîì èìèòèðóåòñÿ òàêæå è ïåðåìå-
ùåíèå íåêîòîðîãî ïîëçóùåãî ðîáîòà.

Dr. Michael Weigend,
Holzkamp-Gesamtschule Witten,
Germany,

Dr. Hans-Werner Hein,
BWINF, Bonn, Germany,

Dr. Wolfgang Pohl ,
BWINF, Germany.

Ññûëêè
1. Bebras International Contest: http://bebras.org>
2. Bundeswettbewerb Informatik, Germany: http://bwinf.de
3. Booklet wirh German Bebras tasks:   http://informatik-biber.de/assets/files/Informatik-

Biber_2012_Web_01032013_mitLoesungen.pdf
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